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大数据整合机制与信息共享服务实现 *

康瑛石，郑子军

（浙江工商职业技术学院 宁波 315012）

摘 要：大数据的规模效应给其组织、存储、分析和使用带来了极大的挑战。针对大数据信息服务需要，对数据

资源的组织与管理模式进行了探讨。 在以服务为中心的原则上，构建以互联网和大数据为依托的资源整合与

共享服务模式，重点介绍了大数据的资源整合、共享及互访问工作原理。 最后以智慧农业大数据应用为例，给

出现代农业工厂信息资源共享服务机理及应用示范。
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Abstract： The information resources organization and management model were discussed. Firstly， based on the

principles of information service， a network and big data service integration model was built. Secondly， the

information integration， sharing and access mechanism were introduced respectively. Finally， agriculture information

sharing service and platform implementation were given， which provided the theoretical and application

demonstration for intelligence agriculture factory information construction and realization.
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1 引言

随着信息技术的快速发展，大数据的产生与应用密切

相关。 目前，基于 Web 的互联网应用、社会计算以及基于

行业应用的商务智能和海量数据管理服务成为大数据研

究的 3 个重要领域 ［1，2］。 就 Web 应用而言，传统的电子商务

系统和搜索引擎应用以及正在兴起的社会网络和社会计

算是典型的“以数据为中心”的应用。基于行业的大数据服

务则是更加综合性的应用，交互性更强 ，数据的产生和来

源也更多，其成功的商业模式必然需要精细的数据处理和

有效分析。 在各行业的信息化建设和发展过程中，所采用

的数据标准和传输格式不尽相同，严重地阻碍了信息的互

通和共享，使得数据成为“僵尸 ”数据，造成大大小小的信

息“孤岛”［3～5］。 随着以物联网、大数据为基础的智慧信息技

术的快速发展，对数据及信息整合、服务与应用提出了迫

切的要求。 Nature 早在 2008 年就推出了大数据专刊，阐述

了在数据驱动的研究背景下，解决大数据应用问题所需的

技术以及面临的挑战。Science 在 2011 年 2 月推出专刊，主

要围绕科学研究中的大数据问题展开讨论。参考文献［3］指

出大数据时代的数据具有多源异构、分布广泛 、动态增长
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表 1 数据信息目录体系和交换体系

的特点，导致其与传统数据管理迥然不同，数据管理面临

新的挑战。 尤其是大数据越来越多地散布于不同的数据管

理系统中，为了便于数据分析，需要进行数据的有效集成、

整合和共享 ［6］。

本文结合大数据应用及共享服务需要，对其表现与组

织形式、数据资源整合机制以及信息共享服务管理模式进

行了探讨，强调基于以云服务为中心的原则 ，构建以网络

和大数据为依托的信息资源整合与共享服务模式，重点介

绍了信息资源整合、共享及互访问协同工作原理。 最后以

智慧农业大数据应用为例，给出现代农业工厂信息资源共

享服务机理及应用示范。

2 大数据服务的信息整合机制

对大数据进行集成 、共享及统一表示 ，实现大数据处

理、查询、分析和共享服务是大数据发展中亟需解决的关

键问题。 大数据服务是一种新的数据资源使用模式，通过

对各类数据操作进行封装， 为信息消费者提供标准化、随

需检索分析的服务。 目前针对大数据服务的研究还处于概

念讨论阶段，仍然面临多方面挑战 ，如缺乏一种规范化的

大数据服务架构，以屏蔽数据资源和操作复杂性 ；缺乏体

现通用性的非结构化数据模型和服务接口规范。 为了解决

以上问题，需要对大数据服务的数据模型、服务模型、实现

方法进行系统研究 ［7］。

2.1 大数据信息目录概念模型

由于大数据具有多源、异类、异构的特点，需对大数据

的基础资源层进行统一编目，得到公共资源目录。 该公共

资源目录为数据分组的统一格式规范 ， 包含数据接口定

义、元数据格式以及数据编码等 ［7，8］。 信息资源交换框架层

需要建立资源交换体系的技术规范 ，包括通信协议 、消息

处理机制以及业务交换流程等。 其概念模型如图 1 所示。

目录体系和交换体系标准分别从概念、技术要求和相关的

管理要求方面进行了规范，见表 1。

信息资源提供者的主要职责是确保编目信息的正确

性 ，并执行数据录入 、编目和注册 ；信息资源管理者的主

要职责是保证目录信息的安全 ， 并对目录进行建立 、更

新及维护 。 在此基础上 ，信息资源的流转和共享服务由

信息处理平台自动实现和统一管理 ，系统平台对外提供

Web 方式的访问接口 ，并实现公共资源目录和交换服务

目录的发布 。

图 1 数据信息目录概念模型

分类 概念 技术 管理

信息资源

目录体系

总体框架 接口规范 技术管理要求

核心元数据

资源分类

资源标识编码

信息资源

交换体系

总体框架 通信协议、 消息处理、流

程等

技术管理要求

数据库接口规范和数据

表示规范
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各级信息提供者通过公共资源元数据和交换服务元

数据进行统一编目，提取特征值并通过元数据注册系统向

核心数据库注册入库。 管理中心发布已注册的目录内容，

对外提供查询服务和信息共享服务。 信息使用方依据各自

权限通过信息资源目录“一站式”使用服务信息。 具体流程

如图 2 所示。

2.2 大数据整合机制的内核层次及外围管理

大数据资源整合机制包括基础数据建设层、信息交换

框架层、应用服务平台层 3 个层次 ，整合管理框架部分包

括农业信息资源目录体系与标准体系 、 信息安全保障体

系、信息组织机构与管理制度 3 个方面。

（1）基础数据建设层

主要解决哪些数据资源可以进行整合的问题，根据行

业应用特点的不同而不同。 以构建农业基础数据资源库群

为例，包括环境温度、湿度 、气体浓度 、光照强度等基础信

息库；执行层的业务数据库群，包括作物生长检测数据、设

备检测数据、病虫防御数据等 ，这些数据在控制过程中可

共享，或在一定范围内共享 ；发布层的数据为可公开发布

的共享数据信息，如生产计划、销售计划等信息数据库。

（2）信息交换框架层

要实现信息资源的整合应用， 信息交换是必经环节，

应满足两方面需求：一是部门与各计算机之间的信息互联

互通； 二是数据使用者与数据提供者之间进行互动交流。

信息资源交换体系主要由信息交换服务平台、信息交换协

议标准、发布服务标准等构成 ，建立了一个分布式的信息

交换平台 ，实现农业信息资源的交换与共享 。 信息交换

技术范式包括两个方面：一是数据转换标准；二是异构数

据库的汇集整理。 数据资源整合管理模型如图 3 所示。

（3）应用服务平台层

要实现信息资源的跨平台服务，其基础是实现信息共

享和服务。 信息共享服务平台的建设需要从前台服务模式

设计、后台应用技术支撑方面进行综合考虑 ，从总体上加

强信息服务的可获性 、有效性 、准确性 、及时性 。 整合机

制的外围管理框架主要包括信息安全保障体系 、信息资

源目录体系与标准体系 、信息组织机构与管理制度体系。

通过配套的管理制度将数据资源的整合管理纳入制度化

的轨道。

3 大数据信息共享服务机理及实现

在各种数据资源整合的过程中， 由于数据异构性、载

体多样性、来源广泛性等特点 ，容易造成其管理和利用的

障碍。因此，在整合过程中应对数据进行统一表示，建立信

息标准体系及信息访问机制。 重点解决数据共享请求与分

析 、数据并发与同步 、互斥控制等问题 。 根据数据特点 ，

采用 基 于 agent 的 分 布 式 信 息 共 享 体 系 结 构 ， 通 过

XML-agent 技术解决信息协同技术问题。 整个系统可以分

为主数据库群、数据引擎、信息目录中心、信息节点以及访

问 agent 等，如图 4 所示。

主中心数据库是由多个分布式数据服务器组成的负

载均衡系统，通过数据库引擎中间件对外提供异构数据的

多种访问接口。 信息目录中心主要用于各级计算机系统或

数据中心的目录信息索引、元数据、数据字典等，包括系统

图 2 目录资源体系工作流程
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图 4 基于 agent 的信息共享体系结构

图 3 数据资源整合管理模

管理、资源管理、用户管理、数据库管理等模块，实现与主

中心数据库的访问。 计算机系统通过 XML-agent 对信息节

点服务器的数据进行直接或间接存储访问。 系统 agent、用

户 agent 以及数据 agent 遵循 IHE 规范， 并以 XML 作为统

一的数据描述语言，相互协作实现对信息节点 、目录中心

及数据库自动化数据的搜索和整合。 信息节点由多台独立

的数据服务器构成，具有独立的访问控制权限 ，并能通过

信息节点 agent 向信息目录中心发起请求并同步资源。 数

据资源库节点分层体系如图 5 所示。

4 智慧农业大数据整合平台的构建与实现

智慧农业是现代农业工厂发展的高级阶段，是指以新

兴物联网、信息技术、云计算和大数据为一体，实现农业生

产环境的智能感知、智能预警、智能决策 、智能分析 ，为农

业生产提供精准化种植、可视化管理、智能化决策的先进

生产模式 ［9］。 智慧农业所需的大数据服务，是指农业产前、

产中、产后全流程动态服务的数据信息。 需要对农业大数

据进行统一协同和管理， 依托大数据分析技术建设更高
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图 5 信息资源库分层体系结构

效、先进、开放、整合及共享的信息服务体系。 现代农业工

厂的大数据服务就是要提升农业资源的合理化分配， 实现

农业生产控制的智能化，为农业现场生产、资料供应、生产

指挥、作物控制及管理决策，提供统一、有效的决策参考 ［10］。

其根本意义在于能为农业生产、供应及流通提供实用的数

据和服务。 从农业生产方面看，现代信息技术可以指导生

产者、经营者、管理者提高生产效益 ，运用信息技术 ，可以

使有限的农业资源得以优化配置 ，提高劳动生产率 ；从农

业资源管理的角度看，依靠资源共享和协同工作可以提高

农业信息服务的工作效率、管理水平和服务质量。

基于网络的农业资源整合平台是提升服务的基础 ，

把现代农业工厂各个分布式生产车间计算机控制信息

系统的生产 、管理及销售数据与服务平台系统动态集成

起来 ，向跨工厂 、跨地区 、跨业务的用户提供快捷 、有效

的集成服务。 现代农业工厂大数据整合与服务平台系统

架构如图6 所示 。

通过建立多级信息资源整合与服务平台系统，对信息资

源整合与服务进行统一管理 、统一协调 ，按照协作与分工

的原则，各车间级、工厂级 、业务级 、区域级服务平台负责

所属范围的资源组织与开发、利用。 在此基础上，资源整合

平台的实现要解决资源整合和服务整合两个问题。

资源整合可分两个步骤进行：第一步利用中间件技术

建立虚拟信息整合系统，实现资源统一访问、调用模式；第

二步是将一些具有保存价值的信息资源加以整合并存入

信息仓库，实现系统资源的整合。

服务整合主要通过中间件平台，对外提供统一的业务

服务界面及操作，对内部各子系统实现数据流透明及标准

接口，对分布式、异步式等各级数据库系统信息流进行访

问和控制。 在早期的农业工厂信息系统中，能实现计算机

系统内部的信息化管理和数据资源共享。 在面向现代农业

图 6 农业大数据整合与服务平台系统架构
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工厂的大数据服务过程中， 必须建立系统信任网体系，让

不同信息节点间的异构信息实现标准化，最终实现农业大

数据资源的共享访问。

通过 multi-agent 技术对信息提供方和需求方创建统

一的 agent 进行注册、认证以及访问控制，以实现信息节点

资源的互访问 ［9］。 基于 agent 的数据互访问机制和流程如

图7 所示。

5 结束语

随着云计算 、物联网等技术及应用的发展 ，数据呈现

爆炸式增长，人们正被数据洪流所包围。在此过程中，由于

信息系统或者数据中心所采用的数据标准和传输格式不

尽相同，严重阻碍了数据信息互通和共享 ，造成大大小小

的信息“孤岛”。为此，大数据的有效组织、集成和服务成为

重要的研究内容。 本文对大数据的表现与组织形式、数据

资源整合机制以及信息共享服务的管理模式进行了探讨，

强调在以云服务为中心的原则上，构建以网络和大数据为

依托的信息资源整合与共享服务模式，重点介绍了信息资

源整合、共享及互访问协同的工作原理。 最后以智慧农业

大数据应用为例，给出现代农业工厂信息资源共享服务机

理及应用示范。
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